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21.70 s: 0.0808+ 98.39 s-0.4525pp
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π p− s: 0.0808+ s-0.452513.63 27.56
















ÅÆ%ÇUÈUÉ ¬~¡ÊË®JÌÍË­Î¥§¯xÏÐ¥®T­Ï¶~Ñ§ÍË¬¬®@ÒDÓ¥­JÔ£¹¥§&¨ªÔÕ£¤«¬­®T¥¥§¯g Ô Ö*×Ø£8ÙØ²%´1Ù~·-´hÚÛ¢PÜÝÍË¬ÞQÍË¬Ï¯x®TÜßÓ¡àâáâÊ®Í¶~Ñ¥§¯ãxä åxæä:ç¸ÍË®èU¡­~¡ÜZ®¬®T­¦éh¥§¨ ê]ëP¥&­¨®T§ ¡§Ñ
¡§¨¨®­¼£x£QìUª£:£ZçJ¡¬®T§Z°
®TÏ¬ÍËÜZÜ¬1 9¡:¢í¥§¨ZÍË§
¨®§+î¸§ïj¡ÏÏ¥&§¯:®T§4Í§¹ ±°j¢1¥&§¨ß ð¶¢1ñjòÍË®T­¬äç¸ÍË®¯:­ É àx®âèí­Ó¡óÍÏÍ É §QìÜÝÍ¬U¨®­¨ÍË®ôèU¡­Ø¡ÜÝ®T¬®­_¡§¯:®T¯x®T°
®T§-ÏÍË§¨8ì¨ÍË®T§¬]¨
¡óT¥Qìõ¨ÍË®ö¯x®T§j¡¥&®ZÞ É ­Ü÷¨&®T­]î§&ïj¡ÏÏ¥§¯xÏÎ¥­ø:®Ò®TÏ¬óT¥ÊË®T¯:®§Qä¼ç¸ÍË®@®Tòïj®T­ÍËÜZ®T§¬®ÊÊË®ZáJ®§j¡¥ÍË¯xÎ:®TÍË¬ÍËÏ¬¨®¥¬ÊËÍË¶~Ñ+¯x®T­ÍË§¯x®T­ä&î¥Ï]ù úûüµä
ý þ&ÿ 	
	   
! " 	 #  w%$ &Õv!'(&w)
" *% +,- .. 0/Jþ1+Ûþ123 4 + ' ý5 76¦þ98. :; +4 <; " +=	 >*%!?	 >@ " !+4 >	 " +,A,8>@5Kþ " Bþ1DC!CFE " G	<CHCEDý þ9 ÿ I2320 & @Ýÿ¼ÿ.J	 " B v'  )='
ý5 +0 3KL#M.-Nþ9O!0-PA,8QB! 2RNþ1OQKS# UTWV X &  ) K v þ "Y 	 ?Z[ :+,A\ ]^	 +`_a B1EB! 4+þb :c4!+ 7d " +N" A,c Y N" 8+  ' ý5 +
   B! 80B! 2eNþ9O MfTWV g &  ) K v þ "Y 	 /W!2D +4+þb c+  TWV g &ih,) TjV g &  )lk TnmV g h d " +N" A,c ' ýo +o/W!2D + +=A\  TWV g &  ) ;a+=	2 Y !.B! 	 >c " +4d Tqp9r 	 7s% :B " Be	 +t/W!23 :+!+Ûþb c+  T m V g c " +d T m ÿ d JAu8]  'ý5 +vw +4x*% T m ; " +=	 -þ98Kþ1G	y*%!tC!CFE " G	^CHCEDý þ14 
d "z (!$<{  |^}~@ÿ 9-232< w¼v'
xo[ eoqxSnjxn9>oW-
v +þ "  { . :PA,8 " ]B v!'(!(  :+,JAu8.PA,8 r . Nþ1Ox-PA,83	 o	+Ûþ1c*% Ls%+4  "" B Y N" +88 sAu8;x :+E " c,-  +4B! 	 " +=Au8/W23 +4!Kþ " Ûþ " 4Au8#ÿ 94Au8+4 ÿ  ' Z2 Kþ9..	 :+  C%Es%4+  "]" BJ	 +@ " Ûþ " 4Au8D*%!
7 9-!+Ûþb c!+4  "  +=	+N" Auc r -0	Uþ1Oþ " A,8;ÿ l 9	+B 
sAu8;x :+E " c,-  +4B! < " +/W23 +Kþ " þ " A,8`d " ÿ +Ûþ!A,84 <J ' ý þ12D*% +4  Y þ!A,8JAu8 { . :EAu8 " B v'(( d "  %¡  h  vv:¢!£x¤ ~¥ V g &¦h,) ¤ ~§ V g &ih,)¨ ~©ª9« ¬!©­®P}¯°®%± &Õv!'(!$%)
ý5 _a B!B \E[²x8 !+4 2þ!A,8_þ1.. +=	B³c% ] |!+8] +,þ1B! : N" ÿ +	 !+42´	 +jµL. " B!  'ý5 MJA,8 M@oKþ1.!B!  & - 8 e@ZÿA,8 v!'¶%) . Nþ9O! r ]c.Àþ1BQ2D0  +423 :4 \.. ·¸x 
ÿíþ!A,8 " B! : r  






  ÿ û  ý	

 û ù ö%÷ö!ø úúúúúû9üLýþ ü þÿ   
 þ û
 ý  Û æñ
    ù  ý"!$#&%(' íå  ý)  Û æñ+*,- ê1ôáÞoÞPé-Ý  ý/.ù    ý ,æ01èâ % '32ù òwáâðÞôÝ0é-ÞPî,ïÀê1íPé34Lõ!åé-á65%èáåàzê1èGéyìoíáÞJîuïèåð Û æñ*áÞåá875ôï91ê åðÞð:%á:ÞÝäá9é<;%Ý4áÞðèåð³é>=ê9â,ê1ëDáÝáâ=é  @? õå>äáâ3;îuïãxá:â=èåA:Ý=éáåá:âð!Þá  æ - áâBDC áE:ÝEFä]êHGDäáâoáEIJ=õåáåÝÞá:ííáK75ôJL°ê9íílë3ÞÝãaê!î,ïé-áåäáâ	;FîuïãxáâM=èå:Ý,é-áåáâ4ð!ÞáéÝ4áÞíáâxèåGääáâONjá9êH:>äáâQPõ!â4ã 1ê â4Ý,éé-Ýâ4áèèåðeáåÝ,éR=âá9î,ïáåGäQéî,ïë
ê9íáâLãaÞâ,äSFÝ4â 1ê9ð!Ý0äÞáUTxáàáÞJîuï]åèå]ðV éïâ4Þå:ê9ð!áWèåäU:!ê9åå7ðáåèÝàÝaãáâ,äáå(Fè]ë % ' Þå7äáâXJYZ;%Ý4âáè]èåð0àè
ë3á9éé-áåqæTxá:Ýâ,êîuïÝá:Ýqë
ê1åtäÞá  Z[75ôï 1ê åðÞð:%á:ÞÝjäá9é\Þâ:èåð³é5%èáâ=éî,ïåÞÝ4Ý,éjäáâPõ!âã 1ê9âÝ=ééÝ4âáè]Zèåð ö%÷   ö%÷   ý 
úúúúú ûüý ù
 ý (M   Û æñ^éõ_:ê1å]åa` èåäé-õ!ë3ÞÝ0äáâUNWõë3áâ4õ!åÞåÝ4áâ,î\á=Ý % ýQù Û ! ` ðáë3á9é4éáå>ãáâ,äá:åqæ - Þá  Z75ôï 1ê9åð!Þð:%áÞÝäá9é&\Þâ:èåð³é5%èáâ=éî,ïåÞÝ4Ý,éWá:âð!ÞôÝéÞJîuïDê1èéaìoíáÞJîuïèåð Û æñ,^äèâ=îuï8båÝ4áð!â=êcZÝÞõå 1èôáâ ø å 1ê9ïáâ4èåð%é-ãxáÞJéáEdoàè
÷   ÷   ý  ù
  ý M    ý     )  Û æñeB ë8=Þâ4ÞPéî,ïãaè]â,äáeáÞåfPáâïGê1íÝ4áåãaÞá ÷   /g ih ôá:õ!ôêîuïÝáÝFaãxõ!ôáÞåèâ
Þë 0ê1ííá    ù î·õ!åé-Ý )  äæ ï æ % ' ù ò+kj ù # `LàèQá:âãaê9âÝ4áåwÞJéÝ:æ¹ìoáïÝë
ê1å ? õ!å>ìoíáÞJîuïèåð Û æñ,èåä Û æñ+*tê1èélFé-õ<áâ4ð!ÞôÝoéÞJîuï
j ù # `Dm íå     Mn    ý Míå   n  ý  )  Û æpo!òqsr[turwv xzy|{&}{~	R{(R}As}Jy	K~b[å ? õâíÞáðáåäáâ75âôáÞÝ3ãaÞâ=ääáâTxáð!â4Þ C V N¹â4õ!Ý4õ!åäÞJéé-õ!àÞJê1ÝÞõ!åWL 1èâNâõ!à:á9éé-áQäá:âU75âÝ Ya  ? áâãáåäáÝFäê9ôáÞ5ôáà:áÞPî,ïåáÝ3 ä]ê!é<áâ4àáèðÝáUPáE:Ýõ!â4ë3á9é-õ!åQèåGä áÞåáåë<èíÝÞïê!äâ4õ!åÞJéî,ïáå B åäàèéÝ=ê1åääáâÅê1èé
äáë NâõÝõå ïá:â ? õ!â4ð!áïÝ  éÞá:ïáMê9èîuïf7oôôÞíZäèåð Û æ # ,æ - ÞáoÞå ? ê1âÞJê1åÝáMêééásFäáIé;é-Ýáë
é& ÞPé-Ýxë3ÞåÞëDê1í| ùf<  ! ¢¡ ÿ èåGäë
êHIÞë
ê9í"£ ù  æ - Þá3P¼á:âÝá:Þíè]åð ö%÷ n ö f¤ à:áÞðÝ^ôáÞ¥¤§¦ # ì5áP ¤ áÞå?ê!é>ë¢=Ý4õHZÝÞPé4îuï]á9éPáâïGê1íÝ4áåMãaÞá ö%÷ n ö  ¤ g Û nl ¤ æ(bë¨Txáâ4áÞPî,ï©:íá:Þåáâ4áâKMê!éé-áåªãaèâ,äá<ÞåäáâY ö   ö èåGä¢YY |Y+ZM;%Ýâ4áèèå]ðyá:Þå«aá9é-õ!åê9åà ? áâ4ïê1íÝáåzôá:õ!ôêîuïÝáÝ­¬ ñ,^JF # ñH®Fäêéäèâ,î,ï















ced JOgf JhW_i/MjRCMkONJI/FLi/M d JWl^ bnmVoqp Jr+HVONYT[Ws F$O dut i/M d JOvfwJIKI/J myx9z JiKOVF$J
{i/|LI/JM d JO d i pp J|LH d F}~JONJM+HVF$J|$|$JOFLOVr+YMI5WVqYJO7WN z MF$HNH t i/O mz JONI/JWNRCI/Hg<K(5/ `7/! ^ `b  `7/! ^ `b 
K  vA  9 
 5  ]¡¢¢ q£
¤N¥ Z:\^ `b c^ ` $¦¨§ ¥  b ^ ` $¦¨§ ¥  Z:\^ ` c \ Ô/©  Ô cTUF$HªJF$M!JOw«¬ z]­RCMIKF$IKrqJF$H d JW o HVJFLI/YM!IqW p RCO7RTUJHNJO7Wª® t i/M¯^ b®C\ ¢±° ^ b c  ®\ ¢  ° ^  c² q³´ ¡ |LM ¢¢ eµ |$M ^ b^  £¶ \ Ô/© / c·¹¸ p JOVFLTUJM+HVJ|L| s YO d JMGF$M d JO p OViKHViKM d FXWNW_iKkFXRHVF t JM o HNOVJYY!MI d JY!HV|$F& z r+|$JFLMJONJ o HVJF mI/YM!IqW p RCO7RTUJHNJOv®
R|XWF$MºJ|XRKW_HNFXWV z JO o HVOVJYYMIA¬@Ji/¬@RK z HVJH © ·vF$MJ»3YjRCM+HVF$H¼RCHNF t Jv½
i/O z JO¼WVRCIKJd F$JhW_JWw·:}~Jr+HVJW{iK|$I/HAF$M¾«¬@WV z MFLHVH ÔK©  ©  ©
¿QÀÁ ÂÄÃ?ÅUÆvÇQÈ9É ÃuÊËÇlÌ[Í@ÎÏÇlÉ ÐÌÒÑÓÌÒÔwÍ@Õ Ç[ÖÒÃu××F$JAF$MØ«¬@WN z M!F$HVH ÔK©  ©Ô ¬JOVJFLH7WvJO s ­R z M+HqrKRCMM d RKW9P z i/HNi/M[R|XW ­Ù¬@JOV|&RCI/JOVYMI d JWvOVJF$MJMÚ ·Û mVÜ Y@WH7RM d WwTUF$H
JFLMJO z R d ONi/MF&WV z JMÒÝ?i/T p i/M!JM(HNJUÞàßná
¬@JHNO7R/ z HVJH s JO d JM © Û?R¯Þàßná
F$MRC|L|$JM Ú Y@RCM+HVJM!kR z |LJM±TUF$H d JTâP z i/HNi/M ­Y¬@JOVJF$M@WHVF$TØTUJMÒTlY!ãä\åæ@ç  Ôèè °é ëêìí ïî c  s F$O d Þ ßnáºF$Tð½
Jr+HVi/ONTUJWi/M m Ûi/TØF$M@RMk m EGi d J|$|»\½ºÛ?E c RC|&W ­Ù¬@JON|XRCIKJOVY!MI±RC|L|$JOMJYHNO7R|$JM[½
Jr+HVi/ONTUJWi/MJM d ROVI/JhW_HVJ|$|$HÞ ñá óò Þ ñqô@õ@ö9á ²ø÷ù ñ ù Þ<úeá ¶ \ Ô/© / cÛ?RC¬@JFSFXW_H ò JF$M!JuIKJJFLI/MJHNJQûiKOVTUFLJOVY!MIQYM d  d FLJQ·v|$JTUJM+H7RCON|XR d YMI © ÛF$JgÝüi pp |LYMIqW mrqi/M@WH7RM(HNJM[ñ ù s JO d JM d YO¼ z d FLJeE¯R/WVWJM¯ý ù YM d |$J p HNi/MF&WV z JM Ü JO_{¨RC|L|XW¬OVJFLHVJM[þ ù d JO½
Jr(HNi/ONTUJW_iKMJMU¬@JWHVFLTUTQH ñ~`ù5ÿ  ³]`7ý ùqþ ù ° \ Ô/© C c
  	
	 "!#$%'&(	)*) +#,
-/.0123%4(2*15"12*678:9;"<'8;=9<>.6?78	@#6(8:1A01B12DCFE"6=18G>H>.IJ28K01#7L81E'8KMN.OPQ164(1SR/1B2*1E';"6"PTB-A2U7C	E"16V4'1IW8.8X@YO*16Z;"6?4V4(1IW1O[@Q78:2[7C	E"16]\^2*9<';"6"P>7:_`;=19	7:CFE"6=288a4'19Kbc1<'8.9:I1#7L.6"d"9:.'4(;"<>U82.Q6e fKgNh(ij kAimlcnporq 3hst fKgLkAij kuimlv g + Gxwy>lz @{4(19|\^29:<(;=6"P>7:_`;"19	7C	E"6"2*88J4(1#7}9:126=16^~ z UK9.QB1#77L1#7I28 +Y @Y0"6=2II|8];"64^4(19\^29<';"6"Pr7_>;"19X7C	E"6"28:8]4(19@4'9.6'UL@Q4(9.Q6(U:H>89:1;";"6"P%012cPQ9.Q1I  -A2*1 # g7L21E"1TO12UCFE';"6"P + Gxw>l@#678:12PQ8Q4(.IJ26"2*1984(2*1E?@4(9:.6"2D7C	E"1A.IJdm.Q6"16'81K012'E".QE"16}H`CFE'-/19:d";"6"<'8	7U16"19:P216G 67C	E@Y;=O2[C	E<Q@Y6=6|4(19aK9.QB1ThKVj kV7L.>19	78X@Y64'16Z-19	4(16#4"@YS4"@Q7KKE".8:.626%12*6%b1<(8:.9IJ1#7.Q6knW>#T	a  ¡  ¢W£;"<'8;=219:84"@Q7-¥¤@YE"9:164¦4(19¥5".9I§@Y82*.67LB12*8¨ª© 1OD@7L82[7:CFE«@YI K9.Q8.6¬P1789:1;"8-A2*9	4®­¯°±²G z 21¦5".Q9I@#82.Q67B128V19:P2*0"87L2[C	E^@#;74(19³ 67C	Ea¤@#9MN19:1O[@#82.Q6 ¨V© n +´cµ>´ t·¶  ´ µ¸ s º¹st v g + Gxw°>lz @7Vb z» <Q@Y6"6«@Y;C	E@Y;(M]'29:8;"1OO1JKE".8:.6"16^@Y;?7P1-/12*818V-19	4(16¼-.012T72DCFE½6a¤@YE"1U9;"6"Pr7-12[7L1¾MN.QOPQ164(1 ¸ s  0"E¿¤@Y6"PQ2P<>128A4'1#7/\^29:<(;"6=P>7_>;"19X7C	E"6"2*88/19P2*0"8¥­ oQo ±ef Àµ	Á g ¸ s lf Àµ	Á gÂ`l nÄÃ ¹ st¹st  ¸ sYÅ s v g + Gxw , lz @Y012Æ78:1E(8Sf ÀMF¤;"9S4(16Ç\^29<';"6"Pr7_>;"19X7C	E"6"28:8A89X@Y67L>19	7:@YOKd.OD@Y9:2[72*198:19TKE".8:.6"16G5T¤;"9(2*98;=1OO*1ZKE".Q8.Q6"16¦<@#6"6½@Y;"Q19	4(1IÈO.Q6"P2*8;4'26@#O1|¼.QO[@Y9:2[7:@Y82*.6¦@#;(MN89:1816ÉG¼H'@Y<';"9X@Y2T­ oo ±7@YPQ8ZM¤;"9V4=@7Zb z» MN.QOPQ164(1#7]bc19Ea¤@#O8:6"2[7B-A2D7C	E"16¦O.6=P28:;4(2*6@YO*1IÊ;"64{89X@Y67L>19	7:@YO*1Ih(i>U\^2*9<';"6"Pr7_>;"19	7:CFE=6"28:8A>.9	@#;7 eË g ¸ s lÆn f Ìµ	Á g ¸ s lf Àµ	Á g ¸ s l n¬Í ¸ s¹Îst  IJ28 ÍÏn + v g + GxwÐ>l
Ñ/ÒÔÓSÒÑ ÕªÖT×=ØuÙÚÙÜÛÞÝßàØuÝàáâ ã^ä ×"å ßTÛKÝÊæ ç]è{ÖÝTéÄê¾çÏèë äì"í ÖÝTá×"îÖTÛ ì ×"å ßÝ äï'ïz 19Z012cð  PQ1I1#7:716=1ñi>U\^2*9<';"6"Pr7_>;"19	7:CFE=6"28:8Ï<Q@#6"6{M¤;"9]<(O*126"1 ¸ s 26½4(21|\½@YE"9LU7C	E"126=O2[C	E"<>128 MF¤;"9Þ4(21TKI2D772*.6¥126"17KKE".8:.674(;"9	C	E|4"@Q712*6"O[@#;(MN164(1uKO1<'89:.6PQ16@#6"6(85¼O;"#M²@Y<'8.Q9Aò µ ";=644(16Îh'i>U\^2*9<';"6"P>7:_`;=19	7:CFE"6=288AB19O*1P8-/19X4(16½­ o °Y±eó s fô Áó>õ/ó(¸ s n ó s ò µó>õó(¸ s f µ	Á n ó s ò Àµó>õ/ó(¸ s f Àµ	Á  ó s ò Ìµó>õ/ó(¸ s f Ìµ	Á v g + Gxwö>lz 19½5¼O;"#M²@Y<'8.Q9{ò µ 7L18B8{7L2[C	E÷@#;7{126=19%89X@Y67L>19	7:@YO16÷ò Àµ ;"64÷12*6"19¦O.6=P28:;4(2*6@UO16Wò Ìµ .Id.6=16(8:1ºB;7@#II16É4'21º;"6'819%bc19:-/164';"6"P¬4(19¦\¦12B#7 ¤@C	<>19U²\^2O*O2*@YIJ7U d"d"9:.Yø'2I§@Y82*.6ÇgÔ\^\  lS­ o , ±UF­ o ö#± MN.O*P164'1Z5".Q9I@#6"6"1E"IJ16¦­¯yQÂY±U­ùy±eó s ò|Àµó>õ(ó(¸ s n 3aôûú q õ?¸ süýþ + ^g +Tÿ õ l s    ÿ /g +ÿ õ l ¸ sú
	¸ s

  g + G o Â>l
  !"$#%&(')*+,.-0/)1231%&15467')*819:+,1(9<;)=>?@A1(9)9CBDE.FHG"I
J*K&JMLANO NPOQ7JRS OTJ*K&UWV X0Y,LU*T&V Z[O3\]O^`_WV a,OUcbdLNPNP_WV a,OUcbdLNPNP_WV a,OUWbWLNPNP_WVe O3_*K^ fP^7g]LANJ hL_8_*O i]LAY7OU \7U8OfPJ*O \`U*OfPJ*O TLA^5jLNPOk hlO Snm k _ m k h.O Snm k TO Somp(q rs t,u$vnwv
xzy wy7{ |&}~ ,  t* 7 }`|| [D  rs t u$v wvny wy7{ |& 7|
 t* 7  `} [D q &7 q 7[D 7  w 7~7 ]  t r ]  &|  ~7P q  q A]Pp  7~[D q ]  w &~}7~  t r 7&~ `   A }7¡  ¡  }7¢ £ w£ ~A(}  t r 7& &   A 7|¡  ¡  7¤  ¤  ` (
¥§¦7¨©ª$ª«©­¬]®¯±°2² f³&O^7_8´Mg,Lb«J8O^i7O3U S OTJ*K&U e O3_*K^`O^5Rµ0fPO
¶0Y7_8·¸LAg7N[i7OUna,OUWbWLNPNP_*TL^DjLNPOn\]O3_*´g7UjLA^7TJ0_8f´g.LYbi7fPO«¹ºO^7fP³O^ e fPJni7O e ³UjK»&J*O^ S OU8¼·½O3f³&Y7^7³&_*¾O3U*g5jLANJ8^7fP_R[¶
NPNOÀ¿ÁOU*J8OÂ_8JML eÃe O^LAY7_ k  m Y7^7i·nY7U*i7O3^zLYbi7fPONPOJ*¼3J*OH³[jY7NPJ*fP³OÄJ*ONPNPO³OU8Y7^7i7O3JR
Å[ÆÇÉÈÊÅ[ËDÅDÌ ÆÎÍ Ï0ÐcÑÒ,Ó ËÌ Æ Ò5ÔÕ Ë×ÖØ Ô,ÙÛÚ ÖÜ.Ý`ÞßàáàWâ3ã ÌlÆÑ
äå Ô ËÖ Í æ ÆÐ­çèéê ç
ë à$ß:ìDí«ßà$î×â3ãßCìDà«îßïðÝ7ãàWâñAòóïõôö,÷ í$àWñòßCøò ö ã ö î5ùDà«úãû×Ý`í$à«ã7ôÝ7ãÞßà ÷ ß ÷ ßÞßîßï Ë Ù Ü.Ý]âýüHßúòoôÝ`í$ãîàWâzù ö îþí ö î ÷ à$ãû ë à«îÝ`í«ßï ÿû ãú Ý`îâù[ßúâÝ`í«ßï  à$úìDûî ÷ â ûßúâñAòîà$ãã<à$îÞò0ôÝ`î ÷ à ÷ ì[ßà$ã<ù ö î ÌÆ à«ú ë à$ï üÜ
	 ÷ ßïõôÝ ë ßîí$ß(àWñòDûî ÷ ßî ]Ùûî ë ,Ù, Þß7âñAòúà$ß(Þ§ß(î Ù Ü Ý âàWñò Ê à$ï üHßú ÷ í$ßàdñAò:ÿûí$ßàdñAò5ûî ÷ ,Ù îDûú âßòúðíWÝ7î ÷ âÝ7ï ïà$ã Ë ôÝ7î ë ßúãßú ÷ à«Þãzâ3àdñAò îoôÝ`òßúûî ÷ â  ß(àWâ3ß ö í ÷ ß(î ë ßúÃû×â ë úûñAìõÿûú ßâ3ãà«ïïÁûî ÷ë ß7â! #"$% à$úìDûî ÷ â  ûß(úâñòîà«ãã â'&  Ê Í  Ð Ç Ô,ÙÛÚ[Ò Öïáà$ã
Ç Ô Ë Ñ
äå)( Ë Ñ+*-, Ö Í ç .0/213ç .0465
7 è .0/8137 è .9465: ç<;
= Å[ÆÇ?>ÊÅ[Ë ÅDÌ ÆA@ Å[ÆÇzÈÊÅ[Ë ÅDÌ ÆCB ÌÆæ ÆD!E = æ ÆDæ ÆD @ Ì Æ E
Æ Å[Ë"ÅDÌ Æ Ø Ô,ÙÛÚ Ö
ÜÃà$ßGF
í«û0HMÝ7ìDã ö úß(î Ç AôûúHù[ßú âñòà$ß ë ßîßI ßúßàdñAòß ë ßúC )"KJ±ñAò  ßú<Lûîì5ãâßîßú ÷ à«ß
M  ûú ë ßîà$î ë à$ß7âßúNÃúÞßà«ã ë ûú ñAòáîDûïáßúàdâñòßPOî5ãß ÷ úÝ`ãà ö îÞß7â3ãà$ïïÁã Ù ÃídâRQÞßú ÷ úßîÿß ë ßúPOî5ãß ÷ úÝSãà ö îCôûÞßú ÌÆC ûú ë ß  Ãß(ü ù[ßú  ßî ë ßã Ô â3à$ß(òß





¡P I¢Cg£R¤9¥-¦#§v¨g©sª«s¬­¯®m°±¥-¦#§²0¨s³´ªµ«)²0¶·¬®¶¹¸6º·»H¼°v®§}½K®½<®¨ ~· ®§}¨0®¿¾ÁÀ·ÂKÃ®m°g¬H­Ä©0²0Ã³)®¨zª½K®m§vÅ²9¨0Å¥\ÆÇ ¬HÂ¬HÃ®½<®ÂÉÈÊ³)®S¥®Ë Ç À¨0®m¨)½<§v®°}°v®¨WÌ­)Í%¬°v°±¥X¶À·¨ÏÎÐÑ±ÎÒÊÓ¡ÔmÕvÖ­¯®m§¦#°v®§}¨0®¨Ø×¹®Â<½K®¨Ù¶À¨ÛÚ ÒÚ¶ÀÂK«9®ÂKÜ²Á¥K¬HÅ·®¨gÝNÞ§v®ÊßCÀÂ<«0®Â¥K¬HÅ·®¨¥-§}¨s³³9¬H­s®§Íáà²0Ââ¬H°}°v®ÊßC®¦#½KÀÂ<Ã®¥YÀ¨0®¨WÃ¹àÀÅ·°v§±ã«g©ä!À­s®§°v®³)§}Å°}§±ã«³)§}®¿åz¬¥K¥Y®ÉæÊçØ³)®S¥!ßè®m¦)½<ÀÂKÃâ®¥-À·¨s¥P¬H°é¥Pê¢¬HÂ¬HÃ®½<®ÂP®§}¨0Å®«#½Ý9Þ§v®¿Ì¨#ä!®m¨s³)­s¬ÂK¦®§}½®Â¥Y½KÂK®Sãá¦#½C¥-§éãá«â¬H²#Í+êë«9À½KÀÆC²0¨s³Êì¢°v®m¦)½<ÂKÀ Ç ÂKÀ#³)²0¦#½K§}À¨zí%ê¢¬HÂ¬HÃ®m½K®Â!îAïáð©0¥-ÀäP§}®
¬²)Í®°±¬·¥-½<§±¥Kã«0®²0¨s³ Ç ÂKÀ·½KÀ·¨s³)§±¥<¥-À·Ü§±¬½K§v¶®Éª½<ÂK®²9²0¨0Å0ÝñP¬·¥-§}®ÂK®¨Á³ò¬²)Í¿³)®mÃ¡ßóÞ
å ²0¨s³ô³)®Â£P®ÅÅ·®'ÆYõ!«9®ÀÂ<§v®ÊäP§vÂ³³)®ÂÌ²s¥-½¬H²s¥<ãá«ô®§v¨0®S¥XêöÀÆÃ®ÂKÀ·¨s¥è­s®½<Â¬·ãá«#½K®½mÝ#Þ®ÂP³#§d÷j®ÂK®m¨)½<§v®°}°v®P×Ï§vÂ<¦)²9¨0Å¥<ø$²0®mÂ¥Kã«0¨0§}½K½CÍ à²0ÂP³)§}®
®°é¬¥-½<§±¥<ãá«0®¿ª½KÂ<®²0²0¨0ÅäP§vÂ³§}¨ùÍ2À·°vÅ·®¨s³)®Â¾0À·ÂKÃú¬¨0Å®¨9ÀÃÃ®m¨gûÎÐ¢í2ü)ýþ ÿPý¯ðÎÒ    ï í2Òáð ïç í8Ò'î ï ðmÚXí	
<ÒáðmÚ ï í ~ Ý#ðÞ
¬H­s®§Ä¥-§v¨Á³ ï í8Òð+²0¨s³ ïç í8Ò'î ï ðC³#§v®G¾ÁÀ·ÂKÃ?Í%¬¦)½<ÀÂ<®¨³)®¥NêëÂ<À½<À¨s¥!²0¨Á³?ßC®¦)½<ÀÂ<Ã®¥-À·¨s¥ö²0¨Á³XíKÒð ³)§v®¹ÌÃ Ç °v§}½K²s³)®ù³)®Â
À¨Á¥-½K§}½K²0®m¨)½<®¨0ÂK®S¬H¦#½K§vÀ·¨gÝÃ ¾s¬H°v°}®z³)®mÂ Ç ÂKÀ·½KÀ·¨s³)§±¥<¥-À·Ü§±¬½K§v¶®m¨ª½KÂ<®²0²0¨0Å®¨#½-Í à¬°v°v½I³)®Â¾0ÀÂ<Ã?Í%¬H¦#½KÀ·ÂP³)®S¥PêëÂ<À½<À¨s¥pûÎÐ¢í8ü#ý þ ÿ?ðÎÒ    ïç í8Ò'î ï ðmÚXí	
<ÒáðmÚ ï  í ~ Ýºð× ®§}½K®Â<«0§v¨â­s¬¥Y§v®Â<½
³0¬·¥
åÀ#³)®°}°¬H²)Íë®§v¨)Í%¬·ãá«9®¨ ê¢¬HÂ¬HÃ®½<ÂK§é¥-§v®mÂK²0¨0Å·®¨Ê³)§}®¥-®mÂ
¾0ÀÂ<Ã?Í%¬H¦#½KÀ·ÂK®¨ÄÝÞ®Â¾0ÀÂ<Ã?Í%¬H¦#½KÀ·ÂP³)®¥ê¢ÂKÀ·½KÀ¨Á¥RäP§}Â³äP§v® à²0­0°}§±ã«Ê³)²0Âãá« ³)§}®óÞ§ Ç À·°dÍ2À·ÂKÃ
  í2Òáð   ~ ~ Ö ï í ~ Ý ðÇ ¬HÂ¬HÃ®½<ÂK§é¥-§v®mÂK½©sÃ§}½
æ ï  "! $# ~&% ®ß ï ÝÄÞ§v®â¾0ÀÂKÃÍ%¬H¦#½KÀÂ<®¨¹³)®ÂóßC®¦#½KÀ·ÂKÃ®¥YÀ¨0®m¨zäP²0Â³)®m¨­0§±¥Y«0®Â!¨9§±ã«)½¢®mË Ç ®Â<§vÃ®¨#½K®m°v°­s®¥-½<§vÃÃ½Ý'\¨³#®Ã åÀ#³#®°v°säP§vÂ³³)§}®óÌ¨0¨s¬«0Ã®PÅ·®ÃÊ¬ã«#½©³0¬)(¥-§v®¿³)®mÂåÀ¨0À Ç À·°dÍ2À·ÂKÃú¶À¨+*¯ÆC²0¨Á³-,Æå®¥YÀ¨0®¨ à¬H«0¨9°v§±ã«Ê¥Y§v¨s³_û
 ç í2Òð   ~~.0/13254 Ö 476  í ~ Ý8#·ðÞ
¬¥zÌÂ<Å²0Ãâ®¨)½ îóï . Ú ÒHÚN¥YÀ°v° ³)§v® ñ!®¥Kã«0ÂK®m§v­0²0¨9Åò¶À·¨ê¢«0À½<ÀHÆÊ²9¨s³ìë°}®¦#½KÂKÀ Ç ÂKÀ#³#²0¦)½<§vÀ·¨®ÂKÃ àÀ·Å°}§±ã«0®¨gÝ:9¨)½<®Â¢ßC®Â<ä!®¨s³#²0¨0Å
®§}¨0§vÅ·®Â<; à¬«0®Â<²0¨0Å®m¨É°v®§}½K®¨³)§}®PÌ²9½KÀÂ<®¨âÌ²s¥K³#Â à²sã¦®èÍ à²0Â³)§v®Êª½K®m§vÅ²9¨0Å¥ Ç ¬HÂ¬HÃ®½<®ÂóÈpçèí2Òð
³#®Âóßè®m¦)½<ÀÂKÃâ®¥-À·¨0®¨ ÿ ¬H­gû_Í à²0Â ³)®¨ Ç ÂKÀ·½KÀ·¨s³)§±¥<¥-À·Ü§±¬½K§v¶®m¨¾¯¬°v° È>=@?ç í8Òð   Aæ ïç . î ï . Ú ÒÚ . CBEDF Gó°v¨ HJIî ï . æ ïç í ~ ÝKð²0¨s³?Í à²0ÂG³)®¨Ê®°±¬·¥-½<§±¥Kã«0®¨ù¾¯¬°v°
È)LNMç í2Òáð   È =?ç í2Òð . æ ï . Ú ÒHÚ  í ~ Ý  ð
OP QRSTU3V>WYX ZT\[]^R:_5U`TaVcbed5fCUgfS]^fihj)_5U`Tkfmlnaf:l+o5pqrVstf:l5V>lvu8V>TYwcx<yz
{c|~}m38m'|)\m|~>|)mm>'m¡ |)¢¤£¤¥@g¦m§8mc¨'¨
©¦ª« ¨©@@m¦+|~¬i­®i¯±°²~³¦´²²µe¶m¡   P8·\¸ ²&¹ºm» «i¼½ )gmm¾m¿ÁÀÂ¹ºmÃ>Ä8¦ ¸ ¿³CÅ½`Æ m´Ç|~¢r}mÈ P 8mm\'Cg|)>|~Ém@mÊ\:|3@Ë@Ã>Äm@m¦¤Ì²8´ÎÍ¹:» «i¼  Æ ¢:c|)\ Æ  Æ 8 Æ ¶m|)@\Ï:@m¦ÐËg:¿ÑÒÔÓ|~@mºÕr\Ö×i\+£¤)@3 ½  ±Ø®¨0Ù ocÚ \Ê8m±» Æ Äm>|~'¤:  |~¢¹º\:$©ÃtÄi ¸ ¿³CÕÛÏmÃ>Äm¿
Ü®Ý`ÞcÝÒß à¡á<â5ãºäâåæ<ç®äYèêéëäEâJìÊäEâíîâïëæðí¦ñòäðè óJôõ
Ñ8:Ûöº|)8mÃ>Ä Æ  Æ 8÷i|~É\\Ö8i$øÁ>|)8\Ï±­Y Æ 8¦8 Æ vÏ Æ ¡»7:8 Æ @É) Æ mg¥ Æ @¦3@Ä Æ @mÃtÄni>Ã>Ä¡8mvÀ3>|~@Ã>ÄÏ Æ ×¹º\ Æ m¡})@Ã>Ä\m}m¿ù{c|~}m\>¡|'»<m8 Æ ) Æ |~Ëúöº|)@©3Àº8û|~



















{\Ê»7:8 Æ @É) Æ  Æ i8 Æ &>+|~}me\+8m¶:m\\Ã>ÄÉ|~ ½ m|~8m ½`Æ \'m8Ê­Y Æ ©¶m)gm\¦mm\m¿S] Â »ú{c£_^8\:@¦|º­ðÄ Æ  Æ a`^Ë|~'SbÊÏ Æ º8m=]¡)Ã>Äg:\\8¦\mIcedc^©Ò­Y||)m¿i{c|~¦gf8m<|) ½ 3mÄYi@¶:mihm>g'|)|c8=]¥ÃtÄ3m\@iº¶mÃtÄ¦m<cedc:©­Y||)­Y Æ  Æ ngÖ|~@:¿K`kjÁ|).b|'ÃtÄv8\¥gml`mÄ|)@mCbI]¥ÃtÄ3m\@i ½`Æ @m@ëgËÃtÄ|Kcedc^©Ò­Y||)¶:0»<mi Æ ) Æ ¿{c|)} :8>c8¦e8mK`^Ä|)@Sb­Y Æ ¶mm¢ë8mA]¡)Ã>Äg:\\8¦¶mÃtÄ¦mmcedct©Ò­Y|'|~¦r­Y Æ  Æ n3) Æ @CgÄ Æ m@Ë@Ã>Ä}m)Ã>Äm:¿{c|¤8<n)Ã>Ä8¦mr:$©ëû
|'8>|)@Ë@Ã>ÄºÀ}Äe |)mYi)Y» Æ @Ê |)@>3\8¦@ûmÖ@Ã>Ä@>YÏ Æ ±8m¹º\ Æ 8Ã>Äi@\ ­ð Æ  Æ Ï Æ >|~@@|)mù´\Ör8\É£n Æ '\ËÃtÄ:\º8Ëgi@m@:´58¦>Ã>Ä8Io® Æ }|Ã>Ä8+8m»<m8 Æ ) Æ  Æ 8i@ Æ r¶mrmmë|~\m@|~@Ïmr£¤¥@g¦+8m¹º\ Æ 8ËÃtÄi@ 8)c­Y Æ  Æ ¶mmË|~'mn° ²Íi´²1p)µq	gmÄÊ|~Ã>Äv°²'Õ~µrÖ¿{c|~Ê8\M]¡)Ã>Äg:\\8¦>|~Ö  |'ÃtÄÃ>ÄÄ|~@Ên Æ \Ê3  Æ Cg@Ä¦ Æ m@Ë@Ã>Ä}m@^©ÃtÄ¦m8}|~<3m´Ð¦¢i>Ã>Äts ¼ ´i ¼u Æ imwv Èv)mºÄ|~@'|)|Â'm:} :gm¿iÑÏ Æ \\:mimÀ@}m®ËgJs ¼=x ¸ ¹ºm» ¼ q­YÄ Æ  Æ ¦ Æ 8i@ Æ Cr  ¼u  ¸'· PSy Å¹ºm» ¼ ¿{)gl]¡m@g
zX{ 9. |8 [  58 { 45DT;  Êý:6}?ÿ~3F ÿ A
 **SVQiiK
l*Sii7F
S K 7 ¡¢£C¤¦¥T§7 m¨':¡=©CªT«a¡:¬ ¡ ­*®
¯5°²±³µ´¶'·X³#¸¹° º¼»k½¾¿S·X°±¸kÀ·V´¦Á:Â±*°±¸Ã¯5°²´5·Xºm¾¿S¸.Ä#³%Á:Â´±AÅ*ÆYÄ#Äµ´5·7¶'³µ±¸ÀiÇ´5·7¶*´5±aÈ=´ÉÊ*½V³µ¿S±´±²ºM³µ½Ë ÌËAÍ ³HÀI¯5°ÏÎ ÐÑÓÒY´ÔwÕ Í ´¿ Í É.Á:Â*½V´5½Å×Ö×À³HÀ½MÉ±¯5°±´ÂºM´5±A¹¶ÉØÙ¶ÉS¶'° ·7Á7ÂÚ´5³#±´ÛÂÉ·V½X´Ó»Ê.ÉÄHÉ
Ü´5·VÇ=³µ·VÊ*Ä#³HÁ7Â*½Ç=³#·Ý¶CÅ
»k½¾¿S·X°±¸kÀ½VÂ ´5¿S·X´5½V³%ÀVÁ7Â´ÓÈ=´Á7Â±*°±¸S´±A¹i¶*³#´mÜ¿S±ßÞTÜ.É±¿ÜQ¹ÒR³µ±¯ Í °·X¸¹=àÉ±'áÄl°±â¶ã»´· Í ¿äæåSç ¹è.ÑSéA¶'°·ÝÁ:Â ¸S´\ê:¾°Â ·V½iÇ=° ·7¶'´5±¹´5·V¸kÉ Í ´5±À¿Çi¿.ÂÄC³µ±Û±³#´¶*·V³#¸kÀ½X´5·=ëY·Ý¶'±*°±¸I¶'´À=ÆR°À½ÝÉ°ÀXÁ:ÂÀ
¯5Çi´5³µ´5·<ÒRÄ#°¿.±´5±ÚìEÆ ÍÍ ³µÄH¶'°± ¸ ® Å ® Ñ.É1í7¹×ÉÄHÀ<É°Á:Â Í ´³iÔ×´5·VÇ´5±¶'° ±¸a¶'´·Iî=ïðwñòóôÖõÜ¿.Ä#°½X³#¿.±ä è ® éó ä è.öé=¯5°·Iîi´·V´Á7Â±*°±¸a¶*´5·MÒRÄ#°¿.±Ä#´5³µ½V´5·ÛìEÆ ÍÍ ³µÄH¶'° ±¸ ® Å ® Ñ Í í7¹×´5³µ±´ÛÆ Í Â3¾É±¸.³#¸SÊ´³#½I¶'´À




Ë ÌË þ=ÿ ì ® Å å Ñí
  ³#´²Ò ¾°Äµ½V³µ¸SÊ´5³µ½w¶*´5·wÔ×¿S·XÂ´5·ÝÀVÉ¸.´À´5½X¯5½<¶É.ÀwÔ×¿S·VÄµ³#´5¸.´5±mÄ#´5³%Á:Â*½V´5· Ô ´Ê'½X¿S·VºÃ´À¿.±´5± ìÐRÐ © í
°±¶M¸S·X¿SØS´·JÞTº° ÄHÀ ¾° Í ´·V½V· ¾É¸.´ì Ë ÌË
	 Õ íiÜ¿.·7É°âÀ\Å
  "!$#&%('
)"* +&,.-0/ 213 
4 ³#½<À´5³#± ´5· 4 É.ÀVÀ´ÛÜ¿.± ® ¹Ñ ® ç Î}ÒY´Ô Ä#³µ´5¸S½ ¶ÉSÀ © ó 4 ´À¿.± ¯5Ç=³HÀXÁ:Â´± ¶'´5± Ä#´³HÁ7Â'½X´5± ì¹5=í
°±¶Ú¶'´5± ÀVÁ7Â'Ç´5·V´± ì6Cü87Y¹:9Pí Ô×´5Ê*½V¿S·XºM´À¿S±´5±ÅïR¾°·IÄ#´³HÁ7Â'½X´MÔ×´5Ê'½X¿S·XºM´À¿.±´5± Ä#³µ´\ê´5·X½I¶'³#´
È´5¸.¸S´\ó<;iÂ´5¿.·V³µ´Y´5³µ±´R¸S°½X´lîi´ÀVÁ7Â·X´5³ Í ° ±¸ ¶'´5·×´>=?e´·V³#ºÃ´5±'½X´5ÄÄ#´5± îi´\ê° ±¶'´¹Sê:¾°·ÀVÁ7Â'Ç´5·V´=Ô×´5Êó
½V¿S·XºM´À¿S±´5±Ã´>='³%À½X³#´5·X´5±IÀ½¦¾¿S·V° ±¸À½VÂ´5¿.·V´5½X³HÀXÁ:Â´ È=´Á7Â±'° ±¸S´5±Ã¶'´5·:@A   ¹'ºM³µ½ ½X´5³#ÄµÇi´5³%À´=Ü¿.±
¶'´5·IÈ=´5¸S¸.´\ó;iÂ ´5¿S·X³#´aÉ Í Ç´5³HÁ7Â´5±â¶'´5±ÓÔ×¿S·XÂ´5·ÝÀVÉ¸.´5±AÅ   ÉSÀ © ó 4 ´À¿.±Ï´5³µ¸S±´5½IÀ³HÁ7Â}¶ÉÂ´·5¹°º
¶'´5± ¾B Í ´·V¸É±¸À Í ´5·V´5³%Á:Â}Ü¿Sº C5Çi´5³%Á:Â ´5±EDÈ=´5¸S³µºM´¹K¶'´5·   ¿Sº,¾É±´ ¶'´5·ÃÈ´5¸.¸S´\ó<;iÂ´5¿.·V³µ´¹ ¯°
C ÂÉ·X½V´5±Dw»Ê.ÉÄµ´5±<°±¶E@*A   ¯5°´·VÊ*°±¶'´5±¹³µ±À Í ´À¿S±¶'´·V´RÇ=°·7¶'´ Í ³%ÀÂ´5·±³HÁ7Â'½°±'½X´5·7À°Á7Â'½¹
Çi´5Ä%Á:Â´º È´5¸.³#ºM´ ¶'³µ´ ·V¿S½X¿S±¶*³HÀVÀ¿S¯5³%É½X³#Ü´ © óX»½V·X´5°°± ¸<¯5°¯5°¿.·7¶'± ´5±Û³HÀ½Å  ´5·GFJÉSÁ7Â*Çi´5³%Ài¶'´À © ó 4 ´À¿S±À=´5·ê¿.Ä#¸.½ ¾° Í ´5·J¶*´5±¶'¿SºM³µ±É±*½V´±IH´·êEÉÄµÄC³µ±t¯Çi´5³Q¸S´5Ä%ÉS¶'´5± ´
ðPÉ¿S±´±
©KJ L&MNL O ÿ ì ® Å å ® í
  ³#´lñ´ Í ´5±ÀX¶É°´·=¶'´5·¸S´5Ä%ÉS¶'´5± ´5±MðlÉ¿S±´5±Ã³HÀ½À´5Ä Í À½ Í ´³e± ³#´¶'·X³#¸.´5±IÞTº°Ä%À´5± É°À·V´5³%Á:Â´±¶C¹
°º ¶*³#´J¯5´±'½X·7ÉÄµ´5±²» °·VÊ.ÉºÃºM´5·V±ÛìEÀ³µ´5Â´lÆ Í ÀVÁ7Â±³#½X½ ­ Å ­ Å ® í×¯5°¶'°·7Á7Âù°´5·X´5±²ìP;	É Í ´5Ä#Äµ´ ® Åö1í7Å
ÆY±¶'´5·X´3H´5·êÝ¾ÉÄµÄ#´<ÉÄHÀl¶'³µ´<³#±mðlÉ¿.±´5± À³#±â¶aÉ°'ê¸.·V°±¶ ¶'´5·wëRÊ*° Í ¿óQHÇi´5³µ¸óôÞô³µ¯5°Ê.É²ìëHQÞVíRÈ=´\ó
¸S´5ÄQ°±'½X´5·7¶*·.¾°Á7Ê'½ ä èÎéó ä èSèéTÅ   ³#´¦À´lÈ=´5¸S´Ä Í ´ÀXÉ¸.½5¹¶ÉØH´5·êÝ¾ÉÄ#Ä#´k¹ Í ´5³A¶'´±´5±ÛÀ³HÁ7ÂR@R°É·VÊ*Ä#³#± ³#´5±
³#º ï´>S*±ºÛÉ±¶'³HÉ¸S·ÝÉºMº ±³%Á:Â*½iÜ¿.º ÆY±'êEÉ±¸À¯5°À½7É±â¶²³#±¶'´5±Ö±¶'¯5°âÀ½7É±¶tê¿S·X½7À´5½V¯5´±A¹°±'ó
½V´5·Ý¶'·.¾°Á7Ê*½wÀ³#±¶}ìTÆ ÍÍ ³#ÄH¶*°±¸ ® Å ®.® í7Å   ³#´ 4 ÉSÀVÀ´¶'´5· Í ´5³%¶'´5±TH´5·êEÉÄ#Ä%ÀÊ.É¿.±´5± Í ´5½X·¾É¸.½ çU
V
¶'´5· © ó 4 É.ÀVÀ´¹À¿m¶ÉØa³µº © óôÈ°Â ´ÀWS À½X´5º ¶*´5·<ÞTº° ÄHÀl¶'´5·XH´5·êEÉÄ#ÄHÀÊ.É¿S± ´5±Ó±*°· ®­ U 4 ´5ÔÍ ´½V·¾É¸S½ÅY Ö ÈRÆ Í ³µ´5½V´5½Ã¶'³µ´ 4 ¾¿S¸SÄµ³HÁ7ÂÊ´5³µ½5¹¶*³#´m¶'³÷C·ÝÉÊ*½V³µÜ´ »½X·V´5°° ±¸ Ü¿S±ÚÔ×´5Ê*½V¿S·XºM´À¿S±´5± Éº
àõ·X¿S½X¿S± Í ´5³A° ±'½X´5·7ÀXÁ:Â³µ´¶'Äµ³HÁ7Â´5±<°±¶Q¹³#º Ô ´·V¸SÄµ´5³HÁ7ÂI¯5° Í ³HÀÂ´5·V³µ¸S´5± ÖZ=?´5·V³µºM´5±*½V´5±¹'¶*´5°½VÄµ³HÁ7Â



















í æ íEî  ÕÆ  ì
































þ * +0DFEHGIJGLKMþ)-! >














Ø	ÜÐÑ	?Î?ÏÐãØQ×?Í ÞÍ Á ¼ãØ_
Ñ[Û¾¼s»
ÍÐ¼>ÍTÞ
Ñ¾Õ>Ä ß È Þ¼>Ñ[Û×öØ[ØQ¼>Ù ØX½  ÇmÂt×¼8»W¼ ¹À¼s»Q»WÏÐÍ
¼>Íl ºmÑQ¼>ÍÖºmÏáN3¼>Ñ[ÜÐÏwÍÐãØ »W¼>Íw¼>Ñ	×¼>Íl
ÌÐ×â»  ÊG¼>Á Ì0¼s»_ÐÑ8äºmÍÐã?Ø 















 :×â»_w¼>Í Î¼>Í ¼>×öÍ0>¼>ÙöÍÐ¼>Í¯};¢?Ü0¼>Ñ[×öÛ¼>Í?Ø[¼>ÍdÑ	=¬¼Á`
Ñ»×Ø¼>Ñá)
Ñ Î¼>Ñ[Í²½ Ç ß Â



































K ZkZ=l K Y%l >%mBnLj
K^jEC@BJcK
> Z\Z K^@BJcf\] [ DoK^f\]pJLK^CIj Z fqmrnsD-jgKef Z Ke@gK^@Htu]D-j
f\K [ JLKADovwfx@gycC] [ Dgz!CK^@BD
mrnI]f\j
jhTf\jHM{S|2cV}w4k~^}A9:
<uf\KADKTK Y%l >mrncjgC] [ y>A]]5J>AhTf\j?Ke@gy Z G>@
j?EKe@BJLK^]_J>>AC W[ @
C]JJcK^@ [ @ Y %K^]s>%DgDK#JLKADA= XKD Y ]DJLK^@Ke@gK^fqmrnJLKe@^EK^fqmrnIK^]n>%Jc@ Y ]IfDgmBnK^]vOKAmBnDK Z Efx@gycC] [ Ke]GC l K^@DgmBn@gfxj 
jgK^]fDjoC]JJLf\KiK [%[ K  nK Y @gfxKfxn@gK#GC Z j





 Y ]#JLKe@` acfDjgK^]I?^EKef\K^@¢¡ Y hTK^@ Y ]Lj
@B>^£gKeyLj Y @gfxK^]>CDK^fx]K^@+EK^fqmrnKe]?hTfxj¢.0¤!¥!¦§©¨«ª?1¬~%V2}
C]J5.0/ ¥­¦«§©¨ª 1Q2cV Ý® uKe¯F°²±of\] G³ l K^@gKef\]Djgf\hihoC] [ hTf\jJLK^@HK Y%l >%mBnLj
C] [ > Z\Z K^@KA>ycjgf Y ]K^]hTfxjy Z K^fx]K^]O´­y%> Z K^]C]JXK^fx]K^@µn>A@gjgKe]i¡ Y hTKe@ Y ]cjg@>^£gK^ycj Y @gf\KµhTf\j._¤Lª
¶·¸'S¹~V7PTC]J
.0/ ª
¶·¸ Sº2LVx~FK^¯o°²±4¼»­~^9:<µ>@B>ACDuEHGC@JLKDfmBn#K^f\]#h#>AaLfxh#> Z K^@=vK^@gj Y ]MoS½~%V6K^@ [ K l K^]_JLK^@ l K Y%l >mrncjgKejgKvK^@gj' Y ]iMoS¾2LV©}¿Efx@BJJLC@BmBniXfDgmBncC] [  Y ]  EKefmBnK^h#C]J  n>A@gjgKehX
¡ Y hTKe@ Y ]iK^@gy Z G>A@gj^:À ]¾ Y @ Z f\K [ K^]JcK^@Tt@ l K^f\j#Efx@BJ¾JLf\KFGC Z jgf [ y!K^f\jÁJLKAD#EKefmBnK^]t]Dg>Ajg^KAD#JLKe@XK [[ K  nK Y @
f\Kf\hÃÂ> ZxZ KJLKDuÄ  XKAD Y ]Dfx]#b@ Y j Y ]JLfD
D Y ef>j
f\!K^@?´­jg@gKeCC] [ C]cjgK^@D-CmBnLje:
Å ÆÈÇ É_ÊOË½Ì Í
Î ÆÈÏ Ð Ñ¾ÒiÓ Ô Ç ËÖÕsÉ'× ËÙØ3Ê
ÚuÛÜ^ÝxÞÛßà%áâ ÝãBäåæç à%âxâ åæAßè ÞéLÝ á ÜAå_êÝ â é?éLÜ^ëíìÜ à ì è ãräcægÜeægÜ^Þî
ï²ðòñ à%â\â ÝåÝ à ÞIÜ^Þó^ôÜ^ëgä èAâ æ
Ü^Þ_õ^ö à ÛðÛTÜ^ÞTÝxÛ¹÷ørðòùuÜ^ægÜeöLæ à ëÜ^ÝxÞÜ?ú?ÝxÜ â ó è ä â ôÞcægÜ^ëågãBäÝ\ÜAé â ÝãBäÜ^ë û0ÜAãBäÞÝxö!Ü^ÞiéLÜ^ëû_Ü^Ý â ãräÜeÞéLÜ^æ
Ü^öLæ
Ý à Þó^ôÛÈü=Ý\Þå è æ
ó!ýcùuÜ^ëþùuÜ^ægÜeöLæ à ë'Ýåæé è äÜ^ë¢Ý\ÞÜ^Ý\Þ á ôIægÜAå¢ùuôægóeÜ^ÞéùuÜ^ægÜeöLæ à ëgö à ÛTÿ à ÞÜeÞLæ
Ü^Þ è ô ð
á Ü^æ
Ü^Ý â æ^õ!écÝ\ÜéLÜeÞOÜãräåÜ â ÝxëgöcôÞ á å-ÿôÞIöLæ  ÝxÜ  Ý\ÜeìdÜ â ågãBä èAâ Ü^ÞôÛ á Ü^ìÜ^Þ	
uìIìÝ â éLôÞ á ý  ýü=ÞLæå-ÿë
ÜAãräIÜ^ÞéTéLÜeÞXåÜ^äëôÞcægÜeëBågãBäÝxÜAé â ÝqãräIÜ^Þ!ægë è ä â Ü^ÞÜ^ë á ÝxÜ^ÞTÝåæéLÜ^ëùuÜeægÜ^öcæ à ëÝ\ÞÝãBäLæ
ôÞ áéLÜAå ë à æ à ÞÜ^Þå-ægë è ä â å è ô   Ü^ÞéLÝ á Ü^ë'ÝxÞå-æ
ëgôÛTÜeÞLæ
Ý\Ü^ë
æ^ýü ÝxÞÜ è ôå +ßôäë â ÝãBäÜµêÜAågãBäëgÜeÝ\ìôÞ áèâxâ Ü^ëùuÜ^æ
Ü^öLæ à ë
ö à ÛTÿ à ÞIÜ^ÞLæ
Ü^ÞÞéLÜ^æþå-ÝqãräÝ\Þ  õ  ýc÷uÝ\Ü^ë¢å à%â\â Ü^ÞTÞcôëécÝ\ÜgÜ^ÞIÝ á ÜeÞTùuÜeægÜ^öcæ à ëgö à Ûðÿ à ÞÜ^ÞcægÜeÞXìÜAågãBäë
Ý\Ü^ìÜ^Þ  Ü^ëBécÜ^Þ_õécÝ\ÜÝ\Þ#ç à ë â ÝxÜ á Ü^ÞéLÜ^ë
uëgìÜ^Ýxæç!Ü^ë  Ü^ÞéLÜeæ  ôIëBéLÜ^Þý
 !#" $&%')( "+*-, ../103254	%7698743';:<'=6987>
ù è å÷ørðòñ à!à ëBéLÝxÞ è æ
Ü^Þå?åægÜ^Û ä è æåÜ^Ý\ÞIÜ^ÞÚëBå-ÿIëgôÞ á ÝxÛ Þ à ÛiÝ\ÞÜ âxâ Ü^Þ@OÜãräåÜ â ÝxëgöcôÞ á åòðÿôÞöcæ^õ'écÝ\Ü	ALð
?ãBäåÜ  Ü^Ýåæó^ôÛ ÷µüBC
ðDXÝxægægÜ â ÿôÞIöLæeõ=éLÝxÜ<E%ðF
?ãräå-Ü  Ü^Ýåæç!Ü^ëgæ
Ý\ö èâ Þ è ãBä
à ìÜ^ÞôÞééLÜ^ë9 ë à æ à ÞÜ^Þå-ægë è ä â ó^Ü^Ý á æ ÝxÞÝãBäLæ
ôÞ á éLÜeë ÿ à åÝ\æ
Ý\ç!Ü^ÞHGð
?ãBäåÜ!õ è ôãBäI+ú à ë  ßè ëgæBåðëgÝqãräcægôÞ áJ?á Ü^Þ è ÞÞLæeý-KuÜ^ìÜ^Þ#écÜ^ÞTö è ë
ægÜAåÝågãBäÜ^ÞÁñ à!à ëBéLÝxÞ è æ
Ü^ÞLMA_õNEõG O Ü^ëBécÜ^Þ è ôãrä<-? â ÝxÞLðéLÜ^ë
ö à!à ëBécÝ\Þ è ægÜ^Þ@P!õRQ¢õ=G  ôÞéñ?ô á Ü â ö à!à ëBéLÝxÞ è æ
Ü^ÞSMP!õTQ¢õTU  ç!Ü^ë  Ü^ÞéLÜ^æeõ ¢à ìÜ^Ý¢éLÜ^ë
uóeÝ ðÛôIæ èâV Ý\Þö!Ü â Q á Ü á Ü^Þ5éLÝxÜÿ à å-Ý\æ
Ý\ç!ÜWALðF
?ãräå-ÜôÞééLÜ^ë à%âè ë  ÝxÞö!Ü â U á Ü á Ü^Þ5écÝ\Üÿ à å-ÝxægÝ\ç!ÜGð
µãräåÜ á ÜeÛTÜAågåÜ^Þ  ÝxëBé3åÝ\Ü^äÜ
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L1 2,3 µs (pipelined)
Hardware Logik
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8 Bit -> 8 Bit LUT Freies Format
Bit Sum., Bit Pos.16 Bit Bitfeld
Auswahl:
CTL2
Datenvorverarbeitung (für jeden Subbus):
Result RAMs:
DAQMonitor
2 x 8 Bit
2 x 8 Bit Byte Summe






























8 L2 Subbusse a 16 Bit
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Run 240882  Event 273368  Class: 13 Date  18/04/1999
Tr i g g e r i nf o rma t i o n ( DMIS)
AST bi t s = 6 8
RST bi t s = 3 2 4 9 6 8 1 2 5
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a) 0.00 < pt2/GeV
2 < 0.55




c) 0.75 < pt2/GeV
2 < 0.90
d) 0.90 < pt2/GeV
2 < 1.10
e) 1.10 < pt2/GeV
2 < 1.40
f) 1.40 <½  pt2/GeV2 <½  2.30
g) 2.30 <½  pt2/GeV2 <½  4.00
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